
ارائی آشنائی با قابلیت ،ک
و اهداف و سیستم پاشش

ساینده خشک
تهیه وننظیم از علی اکبری 

شرکت سایا ذوب کیمیا زیر نظر 

FAMILIARITY WITH THE CAPABILITY, 
EFFICIENCY AND OBJECTIVES AND DRY 

ABRASIVE SPRAYING SYSTEM



جایگاه  سیستم پاشش خشک 

درمتالورژیصنایعدرقطعاتساختازپس
تمامراقطعهکارلازمستخاصفرایندی

اریکتمامعملاینبهفرایندیبندیکرد،درطبقه
FINISHINGلازمهعملیسایش.گرددمیاتلاق

.استکاریتمام

وسایندهموادباقطعهتماسمیزانبامتناسب
مطرحکاریتمامفرایندانواعشدهتعریفاهداف

.گرددمی

درسایشفرایندانواعبندیتقسیمروبروبهتابلوی
.استپرداختهموادوابزار،هدفقالب



بررسی چگونگی  حذف آلودگی های سطح 

اهگرددسیستممیمشاهدهقبلتابلوصفحهدرکههمانطور
ازاتیعملیاهدافوسطحآلودگیبامتناسبمتفاوتیوماشینهای

،مالشی،پوششی،خاصکاریتمامشاملمتنوعیهایروش
ماستیوبلاستجت(تروخشک)پاششی،ایتودهتماسی
یشنهادپمغناطیسیولیزری،کاریپرداختو،گردشیبلاست
.استگردیده

جهتراکلیروشهایآلودگیبانوعمتناسبروبروتابلوی
.استدادهپیشنهادحذف

یستمسانواعآلودگینوعبهبستهمتفاوتکارخانجاتدرعموما
ممکن....وبخاروآبباشستشو،،بلاستینگشوئیاسیدمانند
.شودگرفتهبکاراست

(بلاستشاتوبری،چربیشوئیاسید)گازسیلندرتولیدمثال



surface finishing



.

شیمال،شیمیائیروشهایبهآلودگیحذفآنجائیکهاز
دریپاششنوعبهذیلانیستماکاردستوردرتماسیو

.پردازیممیحذفانواع

شروترینکاربردپرحالعیندرومهمترینازیکی
موادپاششپرتابروشکاریتمامدرصنعتیهای

ایبمبارانحالتبهقطعهسمتبه(وترخشک)ساینده
.باشدمیBLASTINGیاانفجاری

شکلمطابقمتنوعیبخشهایزیربهخودمورداین
.گرددمیتقسیمروبرو



.
ی گردند سیستم های حذف آلودگی بلاستینگ  با سیالات روشهای متنوعی را شامل م

.که برخی آزمهمترین آنها بشرح ذیل خلاصه می کنیم 

گروه وت بلاست 

(با ساینده و بی ساینده)هیدرو بلاست 

توربینی 

فشاری 

جت بلاست 

شستشو با آبّ و مواد گرم 

(استیم بلاست )بخار شوئی

شستشو با مواد شیمیائی

سبدی 

ظرفی

ه به روشهای نوین لیزری و الترا سونیک نیز در حالتهای خاص بکار می روند ک
.این مقوله ربطی ندارد 



.

BLASTINGخشکبروشپاشیساینده DRYقدیمیازیکی
هکبودهکاریتمامهایروشمتداولترینحالعیندرترین
صنعتعرصهبهپافلزیسطوحکاریتمیزجهتبهبدوا
.نهاد

رانپیشازدوفوقدرروشسایندهپاششجهتلازمنیروی
میتامین(توربین)پاشگردونهو(پاشیهوا)فشردههوای
.گردد

کردنتمیزبرعلاوهفوقماشینهایحاضربوسیلهحالدر
بعنوانفلزاتومکانیکیخواصبهبودجهتپینینگشاتسطوح
.برندمیبهرهایگستردهبطورابزارماشین



.
ادموتوسطجنبشیانرژیکسببلاستینگروشانواعمبنای
طحسبهشدهکسبانرژیوانتقال(پاشسایندهماشیناز)ساینده
موادجاایندر.استآنبررویکاراعمالوبرخوردموردقطعه
زدودنموجبقطعهسطحبهماشینازانرژیانتقالباساینده
.گرددمیآنبررویگذاریاثریاآلودگی

ایندهسذراتسطحمشخصاتبهکلیبه طورانتقالیانرژیتوزیع
خواصوبرخوردزاویه-سرعت(تردی-الاستیسیته-سختی)

وستمسیهایقابلیتازایخلاصه.داردآنمتالورژیکیوفیزیکی
تابلویدربرندمیبهرهآنازامروزهکهبلاستینگماشینهای
.استشدهدادهنمایشروبرو



طبقات سطح 
نظردراتعملیانواعبرایسطحسهحقیردهندمیانجامسطحبررویمختلفماشینهایباکهعملیاتیبهتوجهبا

:ازعبارتندکهگرفتم

میجزئیهایآلودگیواکسایشغبار،انواعمعرضدرهمبازباشدتمیزکهاندازههرسطحهر:فوقانیسطح
بهاقدامشیمیائیهایحلالباوزنیسنبادهمالی،نمدمانندمالشیروشهایباتوانمیاوقاتازبسیاریدرباشد
.نمودسطوحاینکردنتمیز

آنهاازخیبر.استآلودهتکمیلیوتولیدیفرآیندنوعوجویصنعتی،دلایلبهسطحازقسمتاین:آلودهسطح
ها،جلبکدمانندریاییگیاهیشبهپوششهایاستاندارد،حدازبیشسطحیاکسیداسیونوزدگیزنگازعبارتند
کهحرارتیتعملیاانجامنیزوگریریختهو(آهنگری)فورجبروشتولیدفرآینددرفلزاتسطحشدندارپوسته
.گرددمیایجادسطوحرویبرطبقهایندرفوقانیسطحبهنسبتترمحکمایلایه

کاریینماشسطحبخشدوبهکهاستمطرحصنعتیقطعاتتولیددرعمدتا  سطوحازقسمتاین:مهندسیسطح
،کاریرنگ)دهیپوششجهتوحتیسازیآمادهبمنظورماشینکاریسطح.گردندمیتقسیمسطحزیرو

استمطرحمشابهمواردودهیشکلپرداخت،پولیش،،(کوتینگ

یشودمگرفتهنظردرسطحسازیمقاوموپینینگشاتدردرخاصقطعاتبرخیبرایقسمتاینسطحزیر



مهندسی مکانیکی سطح 
روشهایوکخشوترپاششسایشی،مالشی،ازقبیلآنهاازمنشعبوفرایندهایمکانیکیو،فیزیکیشیمیائیروشهای
.اشندبمیمقاطعانواعوقطعاتسطوحکاریتمیزدربندیتقسیمترینعمدهسونیک،التراولیزرهمچوننوینی

باوأمتمقاطعوقطعاتکاریتمیزعملیاتکاربردیبررسیوسطحرویبرمکانیکیمهندسیپیشینهمطالعاتدر
نیازوردمومتنوعاهدافازوسیعیرنجبهدستیابیقادربه،هافراینداینانجامدراستفادهموردآلاتماشینیاوابزار
افزایشسوسیمحبطورنیزآناستحکاموحاصلنیزسطحزیباییکاری،تمیزانجامباگاهبطوریکه،بودهدرگیرصنایع

.یافتمی

طریقازحسطوتمیزکاری:ازعبارتندبلاستینگماشینهایباکاریتمیزدرمشترکهایقابلیتمهمترینازبرخی
فلزی،لایجایجادوسطوحسازیزدائی،زیباپوستهوزدائیماسهقبیلازتولیدفرایندازناشیشدهایجادزائدموادحذف
صیقلیوپولیشبرداری،پلیسهپینینگ،بروشحساسقطعاتسطوحاستحکامافرایش،(نمودناچ)وپیکشیارایجاد
.پردازیممیآنبهادامهدرکهخاصکاربردهایایجادبرایسطحزبرسازیوسطحنمودن



.



در سیستم  ( ساینده ، ماشین)قابلیت های 
بلاستینگ 

سطحبهندهسایتوسطسینتیک،انرژیگیردمیانجامکارفلزسطحسویبهسایندهانواعپرتاببا
تمیزلعماینکاربریترینقدیمی.گرددمیتبدیلکاربهوآزادانرژیبرخورددرهنگامومنتقل
.داردنامکاری

.  کاری اصولا با برداشتن پوسته از  لایه سطح صورت می پذیردتمیز 

وسطحرویآلودهموادچسبندگینیرویبرغلبهصرفحاصلهانرژیکاریتمیزفراینددر
.استسطحازآلایندهجداسازی

اسهمبهآلودهخاصحالتهایدرجز(گریریخته)گرفتنشکلازپسفلزاتدانیممیکههمانطور
.گردندمیتمیزبلاستینگروشباصنعتیبطورحاضردرحالکه،هستند



SAND REMOVAL

تبلاسشاتعملیاتازبزرگیبخشحاضرحالدر
ردگیمیتعلقگریریختهبخشدرماسهزدودنبه
نزدودبهکمترینیازدقیقگریریختهقطعات.

انرژیبهنیازکمترآلودگیقدرهر.دارندماسه
هسایندانتخابدرکوچکتریبندیدانهوکمتر

.لازمست





.

.



انواع آلودگی قابل حذف 

اکسید روی سطوح فلزات 

پوسته عملیات حرارتی ، آهنگری ، فورج 

عبوری ناشی سیالات در مسیر بصورت پوسته شیمیائی آلودگی های رسوبی ویا 

آلودگی های جوی ناشی از هوا و دریا بخصوص در کشتی ها و سازه های ساحل و فرا ساحل 

چربی و لکه های آغشته شده بابت حفاظت از زنگ زدگی در انبارها پس از تولید فولاد 

انواع پوشش مانند رنگ ، لعاب  که در بازسازی فلزات پس از مدتها لازمست حذف گردد 

،کاریتمیز،عملیاتسرعتطرفیازنیستمطرحکمترهزینهومشتریخواستبجزخاصیاستانداردمواردایندر:توجه
.استمهمپیمانکاربرایعملیاتاقتصاد،قطعهایمنی



زدائی   سطح فلزاتاکسید 
De- rusting

یداکسجویشرایطدرفولادوآهنبخصوصفلزاتاغلب
.زنندمیزنگیاشده

هاآلودگیاینحذفارزانوصنعتیراههایازیکی
.باشدمیقطعهبلاستشاتوبلاستایرعملیات

این مورد  عموما در صنایع جهت زیبا سازی ، آماده سازی 
.کاربرد دارد ... قبل از  رنگ ،باز سازی و 



De- rusting



Surface cleaning



RUST PROTECTION

یاوکارحجمبهبستهزدائیزنگ
موادباتواندمیهزینهمیزان

امانجهممحدودبصورتشیمیائی
.گیرد

استممکنفوقراهاستبدیهی
.نباشداقتصادیجاهمه



زدودن پوسته عملیات حرارتی ، 
آهنگری ، فورج 

هایفرایندازیکیآهنگرییافورجینگ
فوقهایفرایند.باشدمیقطعهتولیدمتالورژیکی

دباشبلاستشاتنیازمندتواندمیدلیلچندبه

هایپوستهازنمودنعاریوسطحشدنتمیزاول
زائد

ضعفنقاطدرکیفیخواصبهبوددوم

.آماده سازی سطح در صورت نیاز به رنگ 

یزنحرارتیعملیاتدرآهنگریبرهاعلاوهپوسته
زدودهفلزاتسطحازلازمستکهآیندمیبوجود
.گردند



. .



(برداری )پوسته زدائی 
زتمیعملدرشدهتعریفکارازمهمیبخشبرداریپوسته
.باشدمیکاری

بهتوانمیجملهآنازکهدارندمتفاوتیانواعهاپوسته
،فورجوآهنگریپوسته،ماسهمانندگریریختهپوسته
،رنگفرسودههایپوستههمچنینوچربهایپوسته

.نموداشاره.....و،رسوباتآنهالعابوسرامیک

.دنمائیتوجهزدائیرسوباتبامرتبطتصاویرروبروبه



.



پوسته آلودگی زدودن  
های محیطی 

انوریجوگیاهیآلودگیراهاکشتیفلزیبدنهمانندنیزگاهی
ایندرهکهالولهدرافتادهگیررسوباتمانندگیردمیفرارسوبیا

شتیکحالتایندراستتوجهشایان.زدودآنرابایستینیزموارد
ایندهس.گرددمیتمیزفلزیغیرهایسایندهبوسیلهمکانهائیدرها

.گرددمیمصرفبلاستشاتوسازیکشتیدرتنهافلزیهای

گرددمیرنگبدنهضوابطمطابقکاریتمیزازبعد



چربی زدائی

پسآهنپایهبخصوصفلزاتنگهداریوحفظراههایازیکی
شتهآغبمانندانباردرمدتیبایستیکهخامبصورتتولیداز

عملبالازمستوضعیتدراین.استچربموادبهآنهانمودن
ترینحواضازیکینمودآمادهوتمیزراسطحبلاستینگتکمیلی
جهتوشایان.استجیانسییاومایعگازسیلندرهایهامثال
ورتصگیریچربیوشوئیاسیدقبلافرایندهاایندرکهاست
.گیردمی

نیازمندگیریشکلهنگامدرنیزبرنزمانندنیزفلزاتازبرخی
ظرنموردجلایبهرسیدنبرایکهداشتهروغنبهشدناغشته
.میباشندزنیساچمهنیازمند



.



لعاب و رنگ زدائی 
Coating removal

:سازیباز

ازبقطعاتلازمستاقتصادیسختشرایطدرگاه
درسازیبازبهتوجهدرحالتایندرگردندیافت
ایهقطعلازمستفراینداین.گیردمیقرارالویت

شروکدارایگردیدهمصرفیکباراینازپیشکه
تمیزروشبهرااستسرامیکورنگنوعاز

(ینگبلاستبروش)روئینلایهبرداشتنباوکاری
قطعاتازبخشیمانندنموداحیاوسازیباز

.ساختمانیاخودرو



Paint stripping



.
.



core removal



آماده سازی سطح

بحسابنعتصدرامروزمالیمعضلاتازیکیخوردگیبامقابلهحقیقتودرفلزاتسطحازحفاظتواکسیداسیونبامقابله
یمتفاوتروشهایبالازمستکاراینبرایدهدمیاختصاصخودبهراملیوعمرانیهایهزینهازعظیمیبخشکهآیدمی
شدنهآمادمندنیازباشدبرخورداربالائیعمرازسطوحرویپوششکهاینبرایاما.نمودسطحبررویپوششدادنبهاقدام
،دستیمتفاوتروشهای.ایمبودهدیوارهارویرنگازقبلسطحکردنآمادهشاهدهموارهنقاشیعملیاتطی.باشدمی

.استگردیدهپیشنهادسطحسازیآمادهبرایسازیآمادهصنعتی،خودکار

درصبخصوسطحسازیآمادهخشکپاششسیستمدرسطوحبهسایندهپاششوزنیساچمههایقابلیتمهمترینازیکی
روفیلپانواعوسولهمانندفلزیهایسازهدرصنعتیاشلدرکاراینازاغلبامروزهکهاستتوجهشایان.باشدمیفلزات
همسازیکشتیهایبخشدر(حفاریدکل)فراساحل(اسکله)دریاساحلیهایسازهشاملدریائیتاسیساتهمچنینآهن
وهاشاسیمانندخوردگیمعرضدرقطعاتوقطارواگنبخصوصخودروبدنهوگازوآبانتقالهایلولهبخشدرچنین
اکسایشمعرضدردرشتوریزهایسازهوابزارماشینفلزیقطعاتکلیهکلیبطوروآنبهوابستهمصرفیقطعاتبرخی
.گیرندمیقراربازهدراین



.

.



.

.



ETCH ( زبر کردن) حک

رایبمثبتیتواندعاملمیهاسایندهدیگریازنیساچمهدراچینگ
کمکبرایعملیحتیوگرددتلقی...ودکوراتیومانندکاریابزار

.گرددمحسوبسطحپوششسازیآمادهبه

کاریمات/سطحاندازیخشبصورت:(انداختنخش)کاریزبر
عملیاتیسازیاماده/رنگقبلسازیاماده/سطحرویاندازیگود/
کمکنگرپوششوگیرانداختنچسبندگیخاصیتوبهبوداستحکام/
بهترریبض/بهترچسبندگیبانتیجهدر.نمایدمیفینیشینگبه

مورددر.شدخواهیمبروروشدهتنطیمدرخشندگی/اصطکاک
ایهپوششبهترپذیرشموجبسطحکردنحکبانیزسازیآماده
.گرددمینواریورنگی



.
یخاصتجهیزاتواستانداردبافلزاتسطحمتناسبزبریکنترل
گیردمیصورت

بهزدگیزنگورفعسطحیاکسیدهایزدودنبرعلاوهپاشیسایندهبا
.رسیدخواهیماستانداردمطابقمتعارفسطح

هایرداستاندابعدوقبلعملیاتنوعبهتوجهباکهباشیمداشتهتوجه
.پردازیممیآنبهمتعاقباکهگردیدهارائهمتفاوتی



.

.



.



.

ویرگداریاثربرایخشنروشیبلاستینگروش
ازتوانمیگذاریاثرکاهشبرایاستسطح

رنظمدپولیشینگاگروبلاستهیدروروشهای
یلمسهایسایندهویبراتوروهایسیستمازباشد
مخصوصهایشامپوواوراتیکسایندهباهمراه
سطحمثلمواردیدرروشاین.برندمیبهره
شدنبراقوخرارتیگاههاینیروتوربینپره

.داردبالائیکاربرداسپرترینگهای



پولیش وزرق وبرق ظاهر 
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کههقلنقاطتیزنوکعملاسطحبهسایندهپرتاببا
باوهشدچیدههستندمرتفعمعمولحدازبیشتربرخی
سانیکومتناسبسطحیبهپاشیسایندهفرایندادامه

هایقلهاینازیکیحالیکهدر.رسندمیومتعادل
وزدگیزنگموجبباشدپوششازبیرونبلمند

.شدخواهدنقطههمانازخوردگیشروع



.

ازیمتفاوتابزارهایازگذاریاثرمیزاندقیقگیریاندازهجهت
نمونهوعکسگرفتنبامیکوسکوپی،بینیذره،چشمیانواع
در.نمایندمیمقایسهاستانداردشرایطباهارانمونهوبردهبهره
سقیاوگیرینمونهبرایمعتبریهایاستانداردجهانوایران
.استگردیدهاشارهآنانازبرخیبهاینجادرکهشدهتعریف
توسطموارداینبهرتوجهبدونسطحدهیپوششعملیات
.شدخواهدردبازرسان
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هایاستانداردازهریکدرسطحوضعیتصفحهاینتصاویر
.دهدمینمایشرابالاشدهتعریف



ی در تصویر ذیل تاثیر عملیات پاشش حشک برروی برخ
قطعات بدون رنگ و باهدف زیبا سازی نمایش داده شده است



Precision brushing machine       
تمیزکاری در ماشین فرچه زن

مالیونمدکشیفرچهفلزاتسطحکردنتمیزروشقدیمیترین
انجامدستتوسطدرگذشتهکهروشاینمیباشدانهابرروی

بهاسااسولیگرفتهصورتمکانیزهبصورتامروزهمیپذیرفت
هماسه؛پلیس؛غبار؛چربیهانظیرسطحازالودگیهاحذفجهت

روش.استشدهپذیرفتهنهاییدرعملیاتدیگرمواردوبسیاری
بهتگیبسفرچهجنس.کندمیگیردررافوقانیسطحتنهافوق
تاایپارچهازالیافومیتوانداردعملیاتوهدفآلودگینوع

طورباینروش.گرددشاملرامتفاوتباسختیهایفلزیسیمهای
دبورینگعملمانندهاپلیسهحذفجهتبهایملاحظهقابل

دادهاختصاصخودبهدرصنعتراخوبیومکانگردیدهپذیرفته
بلیلامابودهارتباطبیخشکپاششبهروشاین.است

.گردیدعنوانقسمتایندرهمسایگی



ماشین کاری با ساینده پاشی
ستبلاایرنوعبخصوصپاشسایندههایماشینگذشتهدههچنددر

عملسرعتوکارائیافزایشزمینهدرایگستردهتوسعهکابینی
ردموامهمتریناز.کردایجادسنتیروشهایباحذفکاریدرماشین

وDEBURINGوROUNDINGبهتوانمیاشارهقابل
DEFLASHINGوrougheningشاتبعلاوه.نمودشاتومیکرو

خارجتبلاسشاتدلازپیشقرندرنوینپدیدهیکبعنوانپینینگ
ورفن،سازیخودروصنایعتوسعهوپیشرفتدربسزائیوسهم
.نمودایجادفضاهواهمچنینایمنیقطعات



DEFLASHING

کهاستکارهائیتریناساسیازیکیگرفتنپلیسه
ایندر.دادانجامتوانمیبلاستایردستگاهبا

هبنسبتتوانمیسطحتمیزیبرعلاوهفرایند
درکهدیگرروشهای.نموداقدامنیززوائدحذف
میروشاینمجموعهزیراصولادیدخواهیدادامه
.باشند



.

.



DEBURING
Deburring

برعلاوهبلاستایرماشینهایدر
ذفحبهنسبتتوانمیکاریتمیز
روفمنحنیقسمتهایدرزوائدبرخی
باتهاقسمدیگربهآسیببدونرفته

.نموداقدامتمهیداتبرخیرعایت



DEBURING



.



ROUNDING

ردپاشیسایندهانجامباموردایندر
لبهدنکرکونیکبهنسبتبلاستایر
.گرددمیاقدامفلزاتیها



roughening

طبقهدرگیریقرارجهتبهاماپرداختیممیآنبهاچینگبخشدربودبهترکهباشدمیشدهکنترلکاریخشننوعی
ایموعهمجزیرحقیقتدرشاتمیکرو.استروشاینازبخشیآلومینیومکاریتمیز.گرفتجایاینجادرکاریماشین

.گرددمیتلقیروشایناز



Micro blasting

ایبرکههستندظریفوسائلیپزشکیتجهیزات
.تگرفبهرهدقیقیابزارازبایستمیآنهاتولید

دیگردرتجهیزاتازدستاینبهنیازامروزه
ردنکپودرتوانائیبا.یافتهگسترشنیزصنایع
وزنیابزارتوانائیکوچکهاینازلوهاساینده
همایراندرآوریفناینورفتهبالااندزیخش
.گردیدبومی



SHOT PEENING
نظیرنعتیصقطعاتاززداییتنشپرکاربردتکنیکهایازیکیپینینگشات

زگاونفتوفضاهوا،خودروصنعتدرکهاستفنروشفت،چرخدنده
.داردفراوانیکاربرد

رامختلففلزیسطوحخواصکهاستکارسردفرایندیکپینینگشات
هبکرویهایساچمهسریعپاششطریقازپینینگشات.دهدمیافزایش
یایگرریختهفراینددرایقطعهکههنگامی.گرددمیانجامکارقطعهسمت

آنسطحروینیزشرایطترینآلایدهدرشود،میتولیدتراشکاری
هنگامیریزهایترکاین.داردوجودمایکرومقیاسدرفراوانیهایترک
مثلا.دشوگرفتهکاربهطولانیزمانمدتبرایقطعهکهکنندمیپیدااهمیت
سطحیایهترکبرابردربالاییبسیارپذیریآسیبخودروگیربکسقطعات
.دارند

ایندفر.کردندمیکاریچکشتولیدازپسراقطعهدرآهنگریگذشتگان
اباست،آهنگرانکاریچکشهمانامروزیینمونهواقعدرپینینگشات
تفادهاسقابلهاجنسوقطعاتازبالاتریبسیارتنوعبرایکهتفاوتاین
.است

میرقراساچمهپاششیجریانیکمعرضدرقطعهپینینگشاتفراینددر
نتیجهدروقطعهسطحییلایهشدنفشردهباعثساچمهبرخورد.گیرد
.شودمیسطحیریزهایترکترمیم



.

اینازعهقطسطحوقتی.کندمیایجادرافشاریتنشناحیهیکوکردهمقاومتکشیدگیاینمقابلدرهافرورفتگیایناطرافماده
کششیتنشیحاولایهجایگزینلایهاین.شودمیتشکیلسطحرویبرفشاریتنشباایلایهباشد،شدهپوشیدهریزهایفرورفتگی

فشاریتنشاینحقیقتدر.سازدمیمتوقفراباشدمیقطعهسطحآنهاتشکیلمنشاکهتنشیخوردگیوخستگیهایترکوشده
افزایشتوجهیقابلطوربهکارحیندرقطعاتخستگیخواصونمایدمیمقاومتکارحینکششیهایتنشاغلببرابردرسطحی

.یابدمی



.

نظیرنگوناگوصنایعدراستفادهموردتولیدفرایندهایازبسیاری
وانندتمیسنگینصنایعوانرژیخودروسازی،هواپیمایی،هوافضا،

اهپروسهاین.شوندقطعاترویبرکششیهایتنشایجادسبب
اتعملیشدید،زنیسنگجوشکاری،کاری،نورد،دریل:ازعبارتند

برندهباقیماکششیتنش.دهیشکلوتراشکاریخمکاری،حرارتی،
یاخوردگیترکشروعبرایمناسبمحیطیقطعه،سطحروی

شپوشوشدتاگر.باشدمیقطعاتاینعمرکاهشوتنشیخوردگی
سطحردکریستالنانوایجادبهمنجرمیتواندباشدکافيزنيساچمه
اینودنبتخصصیوکاربردگستردگیبهتوجهبا.گرددفلزيقطعه

زینجایگروشهاینسبتبهروشاینبودنارزانهمچنینو،تکنیک
.استگسترشحالدرروزبهروزآنباآشناییواستفاده



Shot peening



گتفاوت شات بلاست و شات پینین

سازیآماده-..وزیباسازیزداییزنگزداییپوستهشاملتمیزکاریهدف:اهداف
ودبهبخاصیتافزایشپینینگشاتهدفاماابزارماشینوورنگپوششجهتبه

بهینینگپباهمراهگاهازاینروبودهپینینگشاتهدفتریناصلیخستگیبهمقاومت
.میابیمدستنیزانواهدافتمیزکاری

درپاششمربرثانیهمتر100تا75سرعتباپینینگدرشات:سایندهپاششسرعت
75الی55معادلسرعتیونیازهدفبهبستهبلاستدرشاتامامیگیردانجام

.میپذیردصورتمتربرثانیه

بهاریکدرتمیزدرحالیکهمیباشدسطحخواصوبهبودشکلتغییرازپینینگهدف
.میگرددبسندهالودگیبرداشتن

باتراکبراشعلاوهفوقماشینهایتجهیزاتپینینگشاتپذیربودنبرنامهبهباتوجه
ررویبسنجسرعتعبورسایندهحجمشمارشگرهایبرقیشیرهاینیازمندبلاستشات
.میباشدرباتانواعوماشیندرکنارقطعاتوتستهایماشین



مواد ساینده شات پینینگ
حکمترمریزترسبکترالامکانحتیپینینگدرشاتسایندهمواد

امهنگوچهتولیددرزمانچهمنظوراینبهمیباشندگردوکاملا
.میگردداستفادههمفریمارپیچبنامایوسیلهازمصرف

یالومیناوسرامیکیایشیشههایدانهشاملغیرفلزیمواد
.میباشدنیزپلاستیکیهایسایندهوایوقهوهسفید

معمولیازنوعوایرهاکاتبهتوانمیفلزیمواددیگراز
گردکاملافولادیهایوساچمهضدزنگ(گردشده)وکاندیشن
.نموداشارهکربنپروکروی



استاندارد و تجهیزات آزمون 

ازیکی.استممکنغیرآزمونتجهیزاتوهااستانداردرعایتبدونپینینگشات
ناساازشدهاخذAMS-2431-Aمحدودهایندرفغالیتاستانداردهایترینمعتبر

.میباشد5الی1قسمتامریکاهوافضایسازمان

ازلذاپذیردنمیانجامبدرستیبررسیوتحلیلبدونکهاستعملیپینینگشات:توجه
:ازعبارتندگرددملاحظهجاایندربایستیکهدیگریامورجمله

نوعدرونازلازهاسایندهپرتابسرعتایربلاستهایدستگاهدرکهپاششسرعت
کهایزاویهعلاوهبهعاملاینثبت.باشدمیتوربینازهاساچمهپرتابسرعتتوربینی
قرارگیریزمانباهمراهقطعهچرخشسرعتهمراهبهشودمیپرتابقطعهبهساینده

.سایندهسختیباآنرابطهوقطعهسختیمیزانساینده،پاششمعرضدر

کهفرمکیدرمواردهمهدقیقثبتبابایستیپینینگشاتامرمتخصصواپراتوریک
وخواندنروشAMS-2432BوعملیاتروشSAE-AMS2430المللیبیناستاندارد

مطابق)Almenتستازکهاطلاعاتیباوکردهمشخصتفضیلبهآنراتحلیل
SAEJ442استاندارد یبررسبدونونمودهپینینگشاتعملیاتبهاقداممی آورددستبه(

ردکتصوربلاستشاتیکحددرراپینینگشاتتوانمیمسائلاینگرفتننظردرو
ستتاهمیتبهباتوجهباشدنداشتهنهائیهدفرویبرعملاینتاثیریهیچشایدو

Almen  پردازیممیآنازعملنمونهیکوآزمایشاینبشرحذیلا  ٌ ترمیمبرایضمنا 
امروزه.نموداستفادهSAEJ443(84ژانویه)استانداردازمی توانموجودخطاهای
نوعکاملترینداردراخطاکمتریناستانداردهمینبراساسکهشدهساختههاییدستگاه

وثبتبهقادررایانهبهنصبباگردیدهارائهامریکاازEIشرکتتوسطتستاین
.باشدمیخطاهااصلاحوضبط



تست
Almen

انجامAlmenمتدبامطابقهمیشهکوبیساچمهکلیکنترل
تکرارجهتسودمندیمتدلیکنبودهسادهAlmenتست.گرددمی

.باشدمیکوبیساچمه

متصلمحکمیقطعهرویبرهاییپیچوسیلهبهفولادیصفحهیک
بهضرشدهتعبیهصفحهرویبرساچمهمعینیزماندر.گرددمی
شدهخمصورتبهآنخروجازبعدوشدهخمصفحه.آوردمیوارد
محدببصورتاستزدهضربهساچمهکهجایی.ماندمیباقی
بیکوساچمهشدتبامطابقتکهشدهایجادکمانارتفاع.باشدمی
هصفحنوعسه.شودمیسنجیدهمربوطمقیاسیکوسیلهبهدارد

مختلفیضخامتدارایکهگیرندمیقراراستفادهموردآزمون
باشندمی

A  میلی متر1.30با ضخامت.

C مترمیلی 2.38باضخامت

N مترمبلی 0.79ضخامت با



.

لوصقطعهبهونصبهولدریکرویبربایستیAlmenتستهاینوار
قطعهبرایرا.....وسرعت̹هزاویزمان،کهشرایطهماندروگردیده

دیاستاندارنوارباودادهقراردستگاهرویبرآنرادادهقرارهستنظرمد
ساسبراتواردواینمقایسهنمودمقایسهباشدمیشاهدنمونهعنوانبهکه

ررسیبقابلدیجیتالومکانیکیهایدستگاهباکهاستکمانارتفاعهمان
مغناطیسیامواجارسالباراارتفاعایندیجیتالهایدستگاهدراست

برایهااهرمفشاربراساسمکانیکیانواعدرحالیکهدرنمایندمیمحاسبه
وقفشرایطدرقطعهروینتوانحالیکهدرنیزقطعهرویهولدرقراردادن

بنصآنرویراهولدردادهبرشراقطعهازقسمتیبایستیگرددنصب
رایببسطقابلوبررسیتحلیلبارچندازبعدآمدهبدستنتایجنمود

بایستیدارداستانطبقالبتهاستتنظیماناینازاستفادهبدونبعدیعملیات
انواعدهندهنشانذیلتصاویر.گرددکنترلایدورهبصورتعملاین

Almenدیجیتالومکانیکی gageرویبرقرارگیرینحوهآننوارهایو
.باشدمیقطعه



.

نصب روی هولدر



.

.



کاوریج

طحسبهنازلوتوربینوبلاستشاتصحیحعملکردبررسیهنگامدر
در.گردیدمیتمیزبایدمجدداقطعهنبودتمیزکاملاگروکردهنگاهی
ویردگصورتمیبایستسطحبررویتریدقیقبررسیپینینگشات
عملکردصورتدرکهچراخاصوسائلیباجزنیستمقدورکاراین

پوششمعنیبهکاوریج.نگرفتهانجامپینینگشاتگوئیسطحناقص
اهمیتسیارببخشاینبازرسیوکنترلپسباشدکاملتقریبابایدواست
.دارد



.

یاستقیممکهنیستصنعتیامروزصنایعدربینتقریبا
زنیساچمهزمینهدرسطحمهندسیبهنیازمستقیمغیر

بقیهازبیشزیرصنایعبطورکلیامالذاباشدنداشته
:میباشندبخشایننیازمند

لهایپروفیدرقسمتساختمانصنعت:ساختمانصنعت
نیساختماسنگهایدربخشخامیاساختهازاعمفولادی
مخازنبعلاوهومخابراتلولهارتباطیخطوطهمچنین
سیمهنددرگیر....واسفالت/سرامیک/سیالاتنگهداری

.میباشندسطح



صنایع حمل ونقل 

/ایجادهشاخهدرچهارونقلحملصنایع
تصنعدرایندرگیرریلی/هوایی/دریایی
شاملنیزصنایعازاینهریکمیباشد

یاانجین/شاسییافریم/بدنهزیرمجموعه
ندیبتقسیمبهباتوجهکهمیگرددموتور
هآمادرنگشاملانرادلایلمیتوانگذشته
یخستگبهمقاومتخاصیتوبهبودسازی
.میباشد



energy           بخش انرژی

هقطعوچهکلانبخشدرچهونیروگاهیانرزیبخشصنایع
ومصرفتوزیعتولیدازقبیلمتفاوتدربخشهایسازی

لاستبوشاتبلاستایرماشینانواعگیریبکارنیازمند...و
.میباشند

شوپوشابکاریرنگ؛؛اهنگری؛گریریختهتولیددربخش
ینهایماشنیزومصرفپروفیلبخشماشینهایتوزیعدربخش
کاملاسفارشاتبرخیهرچندداشتهکاربردوکوچکخاص

میباشدموردیکارهایبرایاختصاصی



صنایع زیربنایی 

ایعصنکشوررازیربناییصنایعاعظمبخش
فورج/نورد/آهنگری/گریریختهشاملمادر
غلطکهاساختحرارتیعملیات/وگرمسرد
.میدهدتشکیلعمرانیبزرگکارهایبرای

همبههنگامبزرگصنایعکارخانجات
گبزرهایمجتمعبهشدنوتبدیلپیوستن
.باشندمیهابخشایننیازمندبشدت



صنایع دفاعی 

جهتبهدفاعصنایعاستمشخصگفتهنا
ازبیشخستگیبهمقاومتخواصبهبود

رتابپمهندسیبهمندنیازبیشترهرصنعتی
ینکهاخصوصبهمیباشدسطحبررویساینده

عصنایدیگرباصنعتدراینزیاداشتراک
.میباشد



دیگر صنایع 

لاستیکشاملصنایعازمتعددیموارد
کارگاهیصنایع/قالبساخت/چوب/پلاستیک/
اهدافوباوسیعیدرسطحوالکترونیکبرق/

سطحازبخشاینمهندسیبهوابستهمتفاوت
.اندگردیده



.


